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f olgenden Angaben sind dan vom Anmaldar aingaraichtan Untarlagan antnomman 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Druckluftbetatigte Bremseinrichtung 

@ Die Druckluftbremseinrichtung, insbesondere fur Nutz- 
falirzeuge, mit 

- einer dreil<anatigen Blockierschutzeinriclitung, bei wel- 
char die beiden Hinterradbremsen durch ein gemeinsa- 
mes Htnterachs-Blockierschutzregelventit gesteuert mit 
einem Hinterachs-Bremsdruck beaufschlagbar sind; 

- einer Steuereinrichtung, durch die der Beladungszu- 
stand und/oder die Achslastverteilung und/oder der Soll- 
hinterachS'Bremsdruck erfassbar und/oder errechenbar 
sind, 

ist dadurch gekennzeichnet, dass bei einer Betriebsbrem- 
sung Abweichungen des Sollhinterachs-Bremsdrucks 
von dem von einem Sensormittel erfassten Isthinterachs- 
Bremsdruck durch das Hinterachs-Blocl(ierschutzventil 
ausregelbar sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifFt eine druckluftbetatigte Bremsein- 
richtung, insbesondeie fur Nutzfahrzeuge, nach der Gattung 
des Anspruchs 1. ^ 

Achslastabbangige Bremskraftregler» mit welchen der 
Hinterachsbremsdruck von druckluftbetStigten Nutzfahr- 
zeugen in Abhangigkeit von der Beladung reduzd^bar ist, 
sind seit langerem bckannt, Bei luftgefederlen Fahrzeugen 
wird der Beladungszustand bei spiels weise direkt aus dem 10 
Balgdruck von Luftfederbalgen ermittelt, Oder es wird bei- 
spielsweise bei Fahrzeugen, die uber Stahlfedem verftigen, 
iiber ein Gestange det Abstand zwischen der Fahrzeugachse 
und dem Fahrzeugrahmen erfasst und dieses Signal dem 
achslastabhangigen Bremskraftregler zugefuhrt. Eine solche is 
aus dem Stand der Technik bekannte Bremsanlage ist bei- 
spielhaft in Fig. 1 daigestellt. Wie aus Fig. 1 hervorgeht, 
umfasst eine druckluftbetatigte Bremseinrichtung vier Rad- 
bremsen 10, 20, 30, 40, wobei zwei Vorderachsbremszylin- 
der 10, 20 an der Vorderachse und zwei Hinterachsbremszy- 20 
Under 30, 40, an der Hinterachse angeordnet sind. 

Die beiden an der Vorderachse angeordneten Vorderachs- 
bremszylinder 10, 20 werden durch jeweils ihnen zugeord- 
nete Blockierschutzventile 11, 12 iiber ein pedalbetatigtes 
Betriebsbremsventil 14 und ein diesem nachgeschaltetes 25 
Relaisventil 15 belatigt, wobei durch Treten eines Bremspe- 
dals 14a ein Kreis des zweikreisigen Betriebsbremsventils 
14 mit dnem Druckvorrat V2 verbunden wird. Die Hinter- 
achsbremszylinder werden dagegen nur Uber ein einziges 
Blockierschutzventil 50 durch Treten des Biemspedals 14a 30 
betatigt. Das an der Hinterachse angeordnete Blockier* 
schutzventil 50 wird dabei Uber einen achslastabhMnqigen 
Bremskraftregler 70 mit einem Druckvorrat VI verbunden. 
Dem achslastabhangigen Bremskraftregler 70 wird dabei ei- 
nerseits iiber eine pneumatische Steuerleitung 17 das Aus- 35 
gangssignal eines der beiden Kreise des zweikreisigen Be- 
triebsbremszylinders 14 zugefuhrt, andererseits erhalt er ein 
Signal iiber den Beladungszustand des Fahrzeugs, beispiels- 
weise den Balgdruck bei Luftfederfahrzeugen oder ein dem 
Abstand zwischen Achse und Rahmen entsprechendes Si- 40 
gnal bei stahlgefederten Fahrzeugen. Der achslastabbangige 
Bremskraftregler 70 regelt abh^gig von diesen Signalen 
iiber das Blockierschutzventil 50, das iiber eine Signallei- 
tung 52 durch ein SteueigerSt ansteuerbar ist, die Brems- 
kraft der beiden Hinterachsbremszylinder 30, 40. 45 

Eine andere aus dem Stand der Technik bekannte Brems- 
einrichtung fiir Nutzfahrzeuge ist schematisch in Fig. 2 dar- 
gestellt. Hierbei sind diejenigen Elemente, die mit denen der 
in Fig. 1 dargestellten Bremseinrichtung identisch sind, mit 
denselben Bezugszeichen versehen, so dass beziiglich deren 50 
Beschreibung auf die Ausfiihrungen zu der in Fig. 1 erlau- 
terten Bremseinrichtung Bezug genommen wird. Anders als 
bei der in Fig. 1 dargestellten Bremseinrichtung ist bei der in 
Fig. 2 dargestellten Bremseinrichtung ein an sich bekanntes 
Lastleerventil 14b vorgesehen, welchem iiber eine pneuma- 55 
tische Lei tung 71 der von dem achslastabhangigen Brems- 
kraftregler ausgegebene Druck zugefuhrt wird. Das Last- 
leerventil 14b ist in dem Betriebsbremsventil 14, das auch 
als Motorwagen-Bremsventil bezeichnet wird, integriert. 
Durch dieses Lastleerventil 14b ist der Vorderachsbrems- 60 
druck, d. h. der an den beiden Vorderachsbremszylindem 
10, 20 anliegende Bremsdruck, in Abhangigkeit von dem 
Ausgangsdruck des achslastabhangigen Bremskraftreglers 
70 auf an sich bekannte Weise beeinflussbar. 

Femer sind Antiblockiersysteme fiir Nutzfahrzeuge be- 65 
kannt, die als 3-Kanal-Systeme mit nur einem Regelventil 
fur beide Hinterrader ausgefiihrt sind. 

Schliefilich ist es bekannt, den Beladungszustand und die 
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Achslastverleilung des Fahrzeugs aus den Raddrehzahlsi- 
gnalen, die von Raddrehzahlsensoren an sich bekannter An- 
tiblockiersysteme erfafit werden, zu ermitteln. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, Radbremsein- 
richlungen der obenbeschriebenen Art derart weiterzubil- 
den, dass vom Beladungszustand und von der Achslastver- 
leilung abhangige blockieigeschiitzte Bremsungen eines 
Fahrzeugs ohne achslastabhangigen Bremskraftregler mog- 
lich sind. 

Dieses Problem wird erfindungsgemSB durch eine druck- 
luftbetatigte Bremseinrichtung fiir Nutzfahrzeuge mil den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Durch Ausregeln der 
bei einem Betriebsbremsvorgang entstehenden Abweichung 
des Sollhinterachs-Bremsdrucks und des von einem Sensor- 
mittel erfassten Isthinlerachs-Bremsdrucks durch das einem 
Relaisventil nachgeschaltete Hinterachs-Blockierschutz- 
ventil kann der hinsichtlich der Herstellungskosten, der Her- 
stellungsqualitSt und des Serviceaufwands problematische 
achslastabbangige Bremskraftregler entfallen. Es wird vor- 
teilhafterweise vielmehr das ohnehin vorhandene Hinter- 
achsblockierschutzventil zur Regelung des Bremsdrucks, 
der an den an der Hinterachse vorgesehenen Bremszy Under 
anliegt, verwendet. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegen- 
stand der Unteranspriiche. 

So ist beispielsweise bei einer vorteilhaften Ausfiihrungs- 
form vorgesehen, dass der zur Regelung des V^rderachs- 
biemsdrucks an einem Lastleerventil eines Betriebsbrems- 
ventils anliegende Steuerdruck bei einem Regeleingriff der 
Blockierschutzsteuereinrichtung durch ein ansteuerbares 
Magnetventil absperrbar ist, urn so eine Blockierschutz- 
fiinktion zu ermoglichen. 

Dieses zusStzliche Magnetventil kann bei einer vorteil- 
haften Ausftihrungsform Teil des Betriebsbremsvendls oder 
Motorwagen-Bremsventils sein. 

Bei einer einfachen, wenige Teile umfassenden Ausftih- 
rungsform kann vorgesehen sein, dass das Hinterachs-Blok- 
kierschutzsteuerventil unter Wegfall des Relaisventils direkt 
dem Betriebsbremsventil nachgeschaltet ist. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung sind Ge- 
genstand der nachfolgenden Beschreibung sowie der zeich- 
nerischen Darstellung einiger Ausfiihrungsbeispiele der Er- 
findung. 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig, 1 ein erstes AusfUhrungsbeispiel einer aus dem Stand 
der Technik bekannten druckluftbetatigten Bremseinrich- 
tung; 

Fig. 2 ein weiteres aus dem Stand der Technik bekanntes 
AusfUhrungsbeispiel einer druckluftbetatigten Bremsein- 
richtung; 

Fig. 3 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsge- 
maBen druckluftbetatigten Bremseinrichtung; 

Fig, 4 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungs- 
gemaBen druckluftbetatigten Bremseinrichtung und 

Fig, 5 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer von d^ Er- 
findung Gebrauch machenden druckluftbetatigten Brems- 
einrichtung. 

Eine druckluftbetatigte Bremseinrichtung fur Nutzfahr- 
zeuge, dargestellt in Fig. 3, umfasst vier Radbremszylinder, 
zwei Vorderradbremszylinder 10, 20 und zwei Hinterrad- 
bremszylinder 30, 40. Die Vorderradbremszylinder 10, 20 
sind iiber ein auch als Motorwagen-Bremsventil bezeichne- 
tes Betriebsbremsventil 14 und ein diesem nachgeschaltetes 
Relaisventil 15 Uber jeweils den beiden Radbremszylindem 
10, 20 zugeordnete Blockierschutzventile 11, 12 mit einem 
Vorderachsbremsdruck beaufschlagbar. 

Die beiden Hinterradbremszylinder 30, 40 sind uber ein 
Relaisventil 72 und ein Hinterachs-Blockierschutzvenul 50 
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mit einem Hinterachsbremsdruck beaufschlagbar. 

Wie in Fig, 3 daigestellt, ist dabei ein Kreis des zweikrei- 
sigen Betriebsbremsventils 14 der Hinterachse zugcordnet, 
wohingegen der andere Kreis der Vorderachse zugcordnet 
ist, so dass eine dreikanalige Blockierschutzeinrichtung 5 
Oder ein dreikanaliges Antiblockierschutzsystem realisiert 
ist. Der an der Hintmchse anliegende Hinterachsbrems- 
druck wird durch ein Sensormittel 80 erfasst, dessen elektri- 
sches Signal uber eine gestrichelt daigeslellte elektrische Si- 
gnalleitung 81 einem Steuergerat 60 zugefuhrt wird. Dem lO 
Sieuergerat 60 wird femer ein Signal Uber den Beladungszu- 
stand des Fahrzeugs zugefuhrt. Es wird ein Sollhinterachs- 
Bremsdruck errcchnet. Weicht der durch den Sensor 80 er- 
fasste Isthinterachs-Bremsdruck von dem errechneten Soli- 
hintcrachs-Bremsdruck ab, wird das Hinterachsblockier- 15 
schutzventil 50 uber eine elektrische Signalleitung 52 von 
dem SteueigerMt 60 so angesteuert, dass diese Abweichung 
verschwindet. Auf diese Weise kann ein in Fig. 1 und 2 dar- 
gestellter und eingangs erlauterter achslastabhangiger 
Biemskraftregler entf alien. 20 

Bei einem anderen Ausfiihrungsbeispiel, dargestellt in 
Fig. 4, sind diejenigen Elemente, die mit denen des in Ver- 
bindung mit Fig. 3 beschriebenen Ausfiihrungsbeispiels 
identisch sind, mit denselben Bezugszeichen versehen, so 
dass bezuglich deren Beschreibung auf die Ausfiihrungen 25 
zum obigen, in Verbindung mit Fig. 3 beschriebenen Aus- 
fUhmngsbeispiel voll inhaltlich Bezug genommen wird. 

Im Gegensatz zu dem in Fig. 3 dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiel weist das in Fig* 4 daigestellte Ausfiihrungs- 
beispiel ein an sich bekanntes Lastleerventil 14b auf, dem 30 
der Hinterachs-Bremsdruck uber eine pneumatische Steuer- 
leitung 73 zugefUhrt wird. Durch das Lastleerventil 14b, das 
im Betriebsventil 14 integriert ist, kann der Voiderachs- 
Bremsdruck in Abhangigkeit vom Hinterachs-Bremsdruck 
auf an sich bekannte Weise beeinflussl werden. Bei einem 35 
RegeleingrifF des Steuergerats 60 zum Verhindem eines 
Blockierens der Rader wird nun ein in der pneumatischen 
Leitung 73 angeordnetes Magnetventil 90 so angesteuert, 
dass es die Leitung 73 absperrt, so dass an dem Lastleerven- 
til 14b kein Steuerdruck aniiegt und die Vorderachsbrems- 40 
zylinder 10, 20 und die Hinterachsbremszylinder 30, 40 se- 
parat voneinander regelbar sind. 

Das Magnetventil 90 kann sowohl in das Betriebsbrems- 
ventil Oder Motorwagenbremsventil 14 als auch in das Hin- 
terachs-Blockierschutzventil 50 integriert sein (nicht darge- 45 
slelll). 

Bei dem in Fig. 5 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind 
diejenigen Elemente, die mit denen des in Verbindung mit 
Fig. 3 und Fig. 4 beschriebenen Ausfiihrungsbeispiels iden- 
tisch sind, mit denselben Bezugszeichen versehen, so dass 50 
bezuglich deren Beschreibung auf die Ausfiihrungen zu den 
oben dargestellten in Verbindung mit Fig. 3 und Fig. 4 dar- 
gestellten Ausftihrungsbeispielen voll inhaltlich Bezug ge- 
nonunen wird. 

Im Gegensatz zu dem in Fig. 3 dargestellten Ausfilh- 55 
rungsbeispiel entfallt bei dem in Fig. 5 dargestellten Aus- 
fiihrungsbeispiel das dem Betriebsbremsventil 14 nachge- 
schaltete Relaisventil 72, so dass der durch Betatigen des 

Beuiebsbremsventils 14 niittels des Bremspedals 14a anlie- 
gende Hinterachs-Bremsdruck direkt an dem Blockier- 60 
schutzsteuerventil 50 aniiegt, welches abhangig von dem 
durch den Sensor erfassten Druck durch das Steuergerat 60 
ansteuerbar ist. 
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- einer dreikanaligen Blockierschutzeinrichtung, 
bei welcher die beiden Hinterradbremsen durch 
ein gemeinsames Hinlerachs-Blockierschutzre- 
gelventil (50) gesteuert mit einem Hinterachs- 
Bremsdruck beaufschlagbar sind; 

- einer Steuereinrichtung, durch die der Bela- 
dungszustand und/oder die Achslastverteilung 
und/oder der Sollhinterachs-Bremsdruck erfass- 
bar und/oder errechenbar sind, 

dadurch gekennzeichnet, dass bei einer Betriebs- 
bremsung Abweichungen des Sollhinterachs-Brems- 
drucks von dem von einem Sensormittel (80) erfassten 
Isthinterachs-Bremsdruck durch das Hinterachs-Blok- 
kierschutzventil (50) ausregelbar sind. 

2. Bremseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass dem Hinterachs-Blockierschutz- 
ventil (50) ein Relaisventil (72) vorgeschaltet ist. 

3. Bremseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der an einem Lastleerventil (14b) 
des Betriebsbremsventils (14) zur Beeinflussung des 
Vorderachs-Bremsdrucks anliegende Hinterachs- 
Bremsdruck durch ein ansteuerbares Magnetventil (90) 
absperrbar ist. 

4. Bremseinrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Magnetventil (90) in das Be- 
triebsbremsventil (14) Oder in das Hinterachs-Blok- 
kierschutzventil (50) integriert ist. 
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Pneumatic brake system esp. for utility vehicles has rear axle ABS control 
valve to compensate for differential between rear axle reference brake 
pressure and actual brake pressure 
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Abstract Of DE1 9947753 

The system incorporates a three-channel ABS unit, with a connmon ABS control valve (50) for the two 
rear brakes, and a control unit to determine and/or calculate load condition and/or axle load distribution 
and/or rear axle reference brake pressure. During service brake application, deviations of the reference 
brake pressure from the actual brake pressure as detected by a sensor (80), are compensated by the 
rear axle ABS control valve, which has a relay valve (72) switched in front of it The rear axle brake 
pressure connected to a load/no-load valve of the service brake valve (14) to influence the front axle 
brake pressure, is blocked by a magnetic valve. 
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